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اليسة والدوائر الرق قمية 


مقدمة السينة والدوائر الرفمية. 

تعامل الحاسب مع البيانات. 

النظم العددية . 

أنظمة الترميز (00128) ). 

التصميم المنطفقي (10651211 10816). 
الحبر البولياني (3[1986512 2:داء800[1) . 
المعالج الدفيق (الميكروبرسسر). 
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نعل دراسنك ليلد الوحدة سوف تحقق الأهداف التالية؛ 










» التعرف على الوحدات البيانية الثنائية وتمثيلها داخل الحاسب. 

)» إدراك كيفية تعامل الحاسب مع البيانات المختلفة. 

تعدد الأنظمة العددية التى يتعامل معها الحاسب. 

ف تحويل الاعداد بين النظام النائي والانظمة الأاخرى . 

)4 توضيح أنظمة الترميز المستخدمة ‏ الحاسب و انظمة الترميز للحروف العربية. 

.- إدراك مفهوم التصميم المنطقي والتعرف على دوائر الحاسب المنطقية ووظائفها. 
:© التعرف على أساسيات جبر بوليان وتطبيقاته ‏ تصميم دوائر الحاسب. 

س1 ظ 





تعد هذه الوحدة مدخلا أساسيًا للتعرف على البيئة العددية الرقمية والدوائر الإلكترونية المنطقية والرقمية وتطبيقاتها 
والتي تعد أساسًا للنهضة المعلوماتية المماصرة و لاغنى عنها ك العالم المعاصر الذي يمتمد على الأجهزة والنظم المدمجة 
والتي تبنى من الدواثر الرقمية ‏ كافة جوانب الحياة بالمجتمع . وهي من المواضيع الجديدة التي تحوي مفاهيم علمية 
أساسية تتطلب الوعي والإدراك لها من طلاب العلم والمعرفة لأهميتها للمجتمع المعرخ ولإدراك آثارها # حياتنا اليومية. 
ولذا يتناول هذا الباب تدريس هذه الموضوعات كي يمكن إعطاءك فكرة عامة عن طريقة تعامل الحاسب مع البيانات 
الرقمية وطرق الترميز و والنظم العددية المختلفة وألية بناء مكونات الحاسب من الدوائر المنطقية التي تعالج وتتعامل مع 


هذه البيانات الرقمية والتى تعد اللبنات الأساسية لأنظمة الحاسب وتقنية المعلومات. 





البيئة والدواثر الرقمية 
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كثيرًا ما يرد على أسماعك ‏ وسائل الإعلام وي المحاضرات الثقافية والعلمية عبارات «المعلومات ([1211010/4/1101): 
والبيانات (1041,4) بالاضافة الى كلمة الآأشارات (515171315)». فماذا يقصد بهزه الكلمات 5 وما الفرق بينها وما علاقاتها 
بالجانت ؟ 

يقصد بكلمة المعلومات المعانى والمفاهيم والحقائق والمعارف التى يدركها الإنسان بينما يقصد بكلمة البيانات الشكل 
الخارجي الظاهري التي تمثل به تلك المعاني والمفاهيم والحقائق. ولتوضيح ذلك عندما تسمع كلمة (النخيل) يخطر 
بالك تلك الشجرة الطيبة المباركة المذكورة ْ القرآن الكريم والأحاديث النبوية الشريفة: فهذا المعنى 4 ذهنك هي 
المعلومات المستفادة: أما الكلمة التي استمعت لها بوؤاسطة أصوات وصلت إلى أذنك فهي البيانات التي تمثل ذلك المعنى. 

ويمكن للإنسان أن يدرك المغلومة عن النخيل لورأق صورة لشجرة النخل أورسما لها أوهرأ كلم [نخيل) مكتوبة حيث 
يقوم العقل بمعالجة ما لمسته حواس الإنسان من بيانات ليدرك المغلومة: لذا فإن البيانات هي الشكل الخارجي الذي يمثل 
المعلومة. ويمكن أن يكون صوتا أو صورة: أوفيلما مرئياء أونصًا مكتوبا أورسما أوغير ذلك ... وبالتالي يمكن تمثيل معلومة 
واحدة بآنواع مختلفة من البيانات. 

ومن خلال المثال يمكن أن تدرك أن الحصول على المعلومات يتطلب القيام بعملية معالجة للبيانات الممثلة لها وذلك من 
خلال عملية الإدراك لها والمقارنة والحساب: فالبيانات ذا تعد مادة خام والمعلومات هي الناتج المستفاد منها من خلال 
معالجة البيانات. 

وبعد معرفتك للمعلومات والبيانات قد تتساءل ماذا عن الحاسب وما علاقته بالبيانات والمعلومات؟ 

يعد الحاسب آلة إلكترونية تستخدم الطاقة الكهربائية 4 تشغيلها والتراسل بينها. ويتعذر لذلك على جهاز الحاسب التعامل 
مع البيانات .# صورها الأصلية كصوت أو صورة أو حرف هجائي ولذا يتم تحويل هذه البيانات إلى موجة كهربائية أو موجة 
كهرومغناطيسية أو موجة ضوئية داخل الحاسب كي يمكن مغالجتها ويمكن للحاسب تباذلها وإرسالها بفاعلية إلى مسافات 
شاسعة عبر قنوات الإرسال: ويطلق على هذه الموجات مسمى الإشارات (518021). 

وبهذا تكون الإشارة هي الموجة الكهربائية أو الكهرومغناطيسية أو الضوئية التي تمثل البيانات التي يتم تبادلها بين أجهزة 
الحاسب والالات الالكترونية. 


ا 





انواعالبيانات؛ 





هناك نوعان رئيسيان من البيانات : الأول هو: البيانات التمائلية (10368 عناع 81310 ) وهي البيانات التي تأخذ قيمًا 
متواصلة دون انقطاع خلال فترة زمنية ومثال هذه البيانات شدة الموجة الصوتية والتي تتفير باستمرار ويكون لها قيمة 
مختلفة عند كل لحظة زمنية حتى توقفها. ومثال آخر درجة الحرارة أو الضفط يكون لها قيمًا متصلة عبر الوقت. والثاني 
هو: البيانات الرقمية (1(8]3 [118ع1(1) وهي البيانات التي تأخذ قيمًا محددة ولا تخر ج عنها فمثلا عدد العاملين 4 مصنع 
هنا مشر نيائات رهبي هيه ان المرى يكون تسريه مسن ده نهو عاملا ولاين أن يكون عدا سسيظ] حيع لا يتقير العدد 
بصورة متصلة لعدم إمكانية وجود كسور أ عدد العمال. 


7ك 00 





كما ل البيانات يمكن كذلك تقسيم الإشارات إلى إشارة تمائلية أو إشارة رقمية 
فالإشارة التمائلية هي الإشارة التى تتفير باستمرار مع الوقت وتأخذ قِيمًا متصلة 
نحو إشارة التيار الكهربائي للطاقة بالمنازل والمصانع والتى تعد إشارة تماثلية وتأخذ 
قيمًا متصلة كما الشكل .)١-١(‏ أما الإشارة الرقمية فهي 
الإشارة التي تأخذ قيمًا منفصلة محددة عند تفيرها مع الوقت 
ومثال ذلك الإشارات الكهربائية الصادرة عن أجهزة الحاسب 
الآلى كما ل الشكل .)١-١(‏ والتى تتغير بين قيمتين فقط هما 
ل هذا المثال (+5) فولت و(صفر) فولت ويجري تمثيلها لذلك 
بالبيانات الثنائية الرقمية حيث عندما تكون الإشارة أكبر من 
حد معين ( نحو أكبر من ؟ فولت مثلا ) تمثل بقيمة يرمز لها برقم 
واحد (1) وعندما تكون بقيمة أقل من حد معين (نحو أقل من 
2 فولت) تمثل برقم (0)) وبالتالي يكون للإشارة تمثيل بقيمتين 
.فوت ثنائيتين هما (1) و (0). وباستخدام هذين العددين لبيانات 
الإشارة يمكن لدوائر الحاسب الالكترونية إجراء كافة العمليات 
الحسابية والمنطقية وتخزين واسترجاع هذه البيانات الثنائية. 





الوقت 00 01011 
شكل )١-1(‏ الإشارة النماثية والإشارة الرغمية 
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عند مكشافدتك جههاز التلفازء لهو حشر الجهاز الآشارة والمعلومات و البيانات عند لحظة المشاشدة, 


وضع ما الذي يمثل كل منها # هذه الععلية ؟ 
تمثل الإشارة الداخلة إلى الجهاز البيانات؛ ثم يقوم 
الجهاز بمعالجتها وإخراجها على شكل صورة وصوت 


وهذه هي المعلومات. 


اضرب مثالين لكل من البيانات التماثلية والبيانات 
الرقمية 4# الحياة الفملية. 


أمدلة على البيانات الرقمية: عدد الطلاب في المدرسة 
أوالفصلء عدد العمال في المصنعء, عدد المواليد في 
الدولة في عام محدد. 

أمثلة على البيانات التماثلية: درجات الحرارة والضغط. 
مستويات ذكاء الطلاب في مرحلة عمرية معينة خلال 
عام مقاييس الزلازل. 


- 


1 نالا 2 اا قشل تسسا 


النيتة والدواتر الرقمية 





تعد بيانات الحاسب كما سبق بيانات رقمية ثنائية أي تمثل بقيمتين فقط هما (0,1) ويطلق على كل منها مسمى 
رقم ثنائي أو جذيرة ثنائية أو كلمة بت (]1) والتي تعد أصفر وحدة للمعلومة عن حالتي الإشارة والتي تمئل بيانيًا بأحد 
الرمزين ( 1,0) حيث يمثل رمز (0) حالة عدم وجود الإشارة أو كونها أقل من الحد المطلوب بينما يمثل رمز (1) 
الحالة الأخرى أي حالة وجود الإشارة أو كونها أعلى من الحد. ويعد البت (514) (الجذيرة) لذلك الوحدة الأساسية 
لتمثيل أي معلومة والتي تمثل أبسط معلومة وهي حالة من حالتين متناقضتين يدركها العقل ( نحو كون الإشارة موجودة أو 
غير موجودة). وعند تعامل الحاسب مع البيانات المختلفة مهما تنوعت أشكالها من نصوص أو أصوات أوصور أو رسوم أو 
أفلام مرئية يتم تمثيل هذه البيانات داخل الحاسب باستخدام إحدى هاتين الحالتين للبيانات الرقمية الثنائية أي تمثل 
بقيمتين فقط هما (1,0). 


)1--١‏ تعامل الحاسب مع بياناتالنصوص ؛ 





كما ذكرنا سابقا فإنه عند إدخال بيانات نصية للحاسب فإنه لا يدرك البيانات التي يتعامل بها البشر كالحروف 
الهجائية والأرقام لذا يتم استخدام البيانات الرقمية التي يتعامل بها الحاسب من خلال تمثيل الحرف الهجائي أو الرقم 
بمجموعة من الأرقام الثنائية. فعلى سبيل المثال يعبر عن حرف (1) بسلسلة من 4 رموز ثنائية هي (11000110): كما 
يعبر عن رقم (9) بالنظام العشري برقم (1001) بنظام العد الثنائي (35[75]6122 '811131): ويطلق على عملية تمثيل 
البيانات النصية داخل الحاسب بأرقام ثنائية بآنها عملية ترميز للبيانات كما سيأتي تفصيل شرحها لاحقا . 


)1-1-١‏ تعامل الحاسب مع الصور والرسوم والأشكال ؛ 





تتألف الصور التي نراها على شاشة الحاسب من نقاط ضوثية ملونة منفصلة وقريبة من بعضها البعض إلى 
درجة توحي للمشاهد لها بأنها مستمرة: تدعى الواحدة منها نقطة (بيكسل أع*21) وتستخدم لقياس دقة العرض 
على الشاشة: فكلما كان عدد تلك النقاط أكبر وكلما تقاربت تلك النقاط كلما كان العرض أفضل وكانت الصورة أقرب 
الى الطبيعة: وَعَنْدَ عرض هذه الصور على شاشة الحاسب: تفرض الصورة يَمَقَاسبات محتلفة لقد د التقامل ريا القدذا 
على الشاشة ويطلق عليها دقة الشاشة ( 188301131052 ) نحو : 1600 120076 أو 640 »7 480 أو غير ذلك ويكون حاصل 


الوخدة الأولى: 





ضرب عد التقليل أفنيا بعدد:النقاط عموديا هو العدة 
الإجمالي للنقاط ‏ الشاشة. وكلما زاد عدد البكسلات 
ل الشاشة كلما كانت الصورة أعلى جودة ولذا ينحرص 
مستخدمو الحاسب على افتناء شاشات قادرة على عرض 
عدد نقاط أكبر وبالتالى صورة أوضح: وظهرت لذلك 
تقنية لعرض الصور عالية الجودة على الشاشة والتي يطلق 
عليها تقنية التعريف العالى ( ((11[1) ها تصاع(1 اع ذ11) 
والتييمكن من خلالها عرض صور عالية الوضوح وإمكانية 
تكبير حجم الشاشة مع الاحتفاظ بجودة الصورة. انظر 
الشكل .)1-1١(‏ 





شكل )1-١(‏ تكوين الصور على شاسّة الحاسب من نقاظ صوئية 


ويقوم الحاسب بحفظ المعلومات الخاصة بموقع ولون كل نقطة من هذه النقاط [والتي تكون بمجموعها الصورة) 
4 ملف. ولذلك فإننا نحتاج لتخزين الصورة ‏ الحاسب لمعرفة معلومتين أساسيتين هما : 


لون النقطة من الألوان المتاحة وباستخدام بايت واحد أي 8 بت يمكن تحديد *256-2 لونا مختلفًا لكل نقطة: أما 
إذا استخدم إثنان أي 16 بت يمكن تحديد 216 - 64000 لونا مختلفًا. 

إحداثيات النقطة أي موقع النقطة #ْ الصورة المعروضة على شاشة الجهاز . 

ويمكن لنا أن نوجز العمليات التي يقوم بها الحاسب لحفظ وتخزين صورة أو شكل ما بالخطوات التالية :- 

(1) + يقوم الحاسب بتجزثة الصورة إلى عدة نقاط ضوئية ملونة متراصة طولاً وعرضا؛ وعن طريقها يمكن التمرف 
على أبعاد الضورة. 

() + تحفظ المعلؤمات الخاصة بكل نقطة ( اللون والإحداثيات) ب ملف. ويشمل ملف الصورة على المعلومات التالية: 
و مقدمة تشير إلى نوع الملف وأنه ملف رسومي لبرنامج معين نحو مصطلح (1068) أو (028) لبرنامج الرسام. 
و أبعاد الصورة (الطول والعرض). 
« الألوان المستخدمة 4# الصورة. 
©. سلسلة طويلة من الأرقام الثنائية والتي تصف حالة كل نقطة من النقاط المشكلة للصورة. 
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البنيثة والدواثر الرقمنة 





واذا أردنا استرجاع الصورة مرة أخرى فانه يمكثنا الاسترجاع وذلك عن طريق قراءة ملف الصورة ومن ثم يقوم 
الحاسب بعرض كل نقطة حي موفعها المحدد وبلونها الملخصص لها. 


١-1-؟)‏ تعامل الحاسب مع البيانات الصوتية والفيديوية : 





إن عملية إدخال الصوت أو الفيلم المرئي إلى الحاسب هي عملية بسيطة: وهي يك الواقع مجرد تحويل الأصوات أو الأفلام 
المرئية إلى إشارة كهربائية ثم إلى ملفات بيانات رفمية أي بمعنى تحويل الفيلم المرئي او الصوت إلى أرقام ثنائية يستطيع 
الحاشب الفاشل تهنا لنالجتا . م 
أو حفظها أو إخراجها: ويوضح بي ب 
الشكل (١-5؟)‏ العمليات التي يقوم عرجدبيدت 10 
بها الحاسب لحفظ وتخزين الأفلام 0 
والأصوات وكذلك استرجاعها. 
فكيف تتم عملية التحويل هذه ؟ 
يمكن لنا أن نوجز العمليات التي 
يقوم بها الحاسب لتحويل الفيلم 
المرئي أو الصوت إلى أرقام ثنائية بالخطوات التألية: 
تقوم آلة التصوير الفيديوية أو جهاز الفيديو المعتاد بتحويل مشاهد الفيلم المرئي إلى إشارة كهربائية تماثلية كما يقوم 
جهاز اللاقط بتحويل الموجات الصوتية الصادرة عن مصدر الصوت إلى إشارة كهربائية تماثلية ذات جهد منخفض. 
© يتم بعد ذلك تسيير الإشارة الكهربائية التمائلية إلى منافن بطاقة معالجة الأصوات أو الأفلام الرقمية . 
». يتم تحويل الإشارة الكهربائية التماثلية إلى إشارة كهربائية رقمية من خلال الدارات الإلكترونية على بطاقة المعالجة 
داخل الحاسب والتى كما سبق بيانه تأخذ قيما محددة نحو (5+/ 0) فولت ٠‏ ويترّجم.الحاسب قيمة هذه الإشارة عدديًا 
إلى أرقام ثنائية نحو تمثيل رقم 0 فولت بالعدد الثنائي (101) وتمثل هذه الأرقام بالنبضات الرقمية الكهربائية داخل 


- : 
الم 
حي قت 
/ إشارة تعاثلية 
رو 3 





إشارة تماثلية حجر 


شكل (١-؟)‏ تحويل البياتات الصوتية والمرئية إلى بيانات رقمية 


يتم تخزين الأرقام الثنائية على ملف داخل وحدة التخزين بالأسلوب المناسب للوحدة. 


:19333115 ل 4 يقد 








وعندما نقوم باسترجاع واعادة تشغيل ملف الفيلم المرئي أو الصوت السابق يقوم الحاسب كذلك بعملية عكسية تماما 
لعملية التسجيل حَيت يقوم الحاسب بعد أمر الطلب بإرسال ملف الفيلم المرثي أو الصوت الرقمي (آحاد وأصفار ثنائية) على 
شكل نبضات إشارة رقمية كهربائية. ويتم نقل الإشارة الرقمية الكهربائية وتحويلها إلى إشارات كهربائية تماثلية باستخدام 
الدارات الإلكترونية على بطافة المعالجة: ثم تنتقل الإشارة الكهربائية التماثلية إلى اي وسيلة تستطيع إخراجها وعرضها مثل 
مكبر الصوت أو مسجل الأشرطة للأصوات ونحو شاشات العرض التلفزيوني للأفلام. 
ومن هذا يتضح لنا أن الحاسب بواسطة تحويل الصوت أو مشاهد الفيلم إلى أرقام ثنائية: يمكن له أن يقوم بعملية إدخال 
ومعالجة وإخراج الأصوات والأفلام وما ذاك إلا لأن أي بيانات يمكن تمثيلها بأرقام ثنائية يكون باستطاعة الحاسب معالجتها 
وتخزينها. 
وقد تتساءل هنا عن سعة التخزين المطلوبة لتخزين ملف صوتي أو فيلم مرئي؟ فالجواب أن السعة المطلوبة تعتمد على أمرين هما : 
#. خصائص موجة الإشارة الصوتية او الموجة الصادرة عن المشاهد المرئية المطلوب تخزينها : من حيث عدد الذبذبات 2 
الثانية الواحدة للموجة (وهوما يعرف بتردد الموجة) والتي تزيد قيمتها مع زيادة كمية البيانات التي تمثلها. 
#. الفترة الزمنية التى يستفرقها التسجيل : فكلما زاد تردد إشارة الفيلم أو الصوت : أو كلما زادت فترة الحديث المطلوب 
تسجيله أو زمن الفيلم : كلما زادت السعة المطلوبة لتخزين الملف. 





)4-2-١‏ وحدات قياس البيبانات والمعلومات ؛ 


ولقياس كمية البيانات التي يتعامل بها الحاسب أو تلك التي ترسل عبر الشبكة جرى استخدام المسميات التالية لوحدات 
قياس سلاسل ومجموعات الأرقام الثنائية المبينة بالجدول : 


البايت : 6](] سلسلة من ثمان أرقام ثنائية وقد يمثل البايت الواحد حرفا هجائيا أو رقما غشريا بين (9-0) أو غلامة خاصة 
كعلافة الأستشها والتعجب. 


كيلوبايت : 16116 | ألف وأربمة وعشرين بايت أي )٠١!4(‏ بايت ويشارله (ك بايت). 


ميجابايت: ©1000|أف أريمة ومشرينكيويلت أي [1-15 1-14) يليت 


جيجابايت :00(:16) | ألف وأربعة وعشرين ميجا بايت أي ١14 2٠١14 »٠١14(‏ ) بايت. 





آلف وأربعة وعشرين جيجا بايت أى ( ٠١74 <٠١74 +٠١ 74 » ٠١1١4‏ ) بأيت. 


ل 
ل هس 





البيثة والدواثر الرقمنة 





وحدات قباس تراسل البيانات والإشارات ١‏ 

كما عرفت يتم تحويل كاطة البيانات من نصوص هجائية أو أصوات أو أفلام مرئية إلى أرقآم ثنائية داخل الحآسب. 
وعند إرسال هذه البيانات الثنائية الرقمية من مكان لآخر عبر شبكة الحاسب يعبر عن سرعة التراسل للبيانات 
بعدد الأرقام الثنائية 2 الثانية الواحدة. وك عالم الاتصالات والشبكات يصطاح على استخدام وحدة (رقم ثناثي/ 
ثائية) لاحتساب معدل التراسل. وأحيانا بطلق مسمى ( جذيرة/ثانية أوبث //ثانية (ع01]/56])) كبديل للتعبير عن 
(رمزثنائي/ثانية) وعند سرعة التراسل العالية تستخدم وحدة كيلو (ك جذيرة/ث 1/566أطل! ) لكل ألف (103) 

جذيرة/ثانية . ووحدة ميجا (م جذيرة/ثانية[ع111/56/) لكل مليون جذيرة/ثانية (107): ووحدة جيجا (ج 
جذيرة/رثانية 6011/58 ) لكل ألف مليون (107 ) جذيرة/ثانية: ووحدة تيرا (ت جذيزة/ثانية 111/56 ) لكل 
مليون مليون (1012) جذيرة/ثائية. أيضا يمكن استخدام وجدات أكبر نحو: وحدات تيرا 1012 16532 , بيتا 
107 - ماغم أكسا 1015 ع من ييتا 1023 ع مثأةرز, 

أيضًا عند إرسال إشارة تمثل البيانات يمكن دراسة خواصها بالنظر إلى عامل التردد وطول الموجة ويعرف التردد 
بأنه عدد الدورات للإشارة خ الثانية الواحدة. ويهبر عن وحدة (دورة/ثانية) بالهرتز (116512) ويزمز له بالرمز 
(112) وبالتالي يقاس تردد الإشارة بالهرتز أو مضاعفاته كالكيلو أووميجا أو جيجا أوتبرا هرتز. 

أما طول موجة الإشارة فيعرف بأنه: طول دورة كاملة للإشارة الموجبة 4# الفراغ المكاني : ويقاس طول الموجة بوحدة 
قيامى مكانية هي المتر أو أجزاء من المترنعو :سنتي متر(100 / 1) 10سلاضلغن : ملي 111611 مترد 

7 10 (1000/1).ميكرو* 10 - 1160. نانو ”10 - 1310قظ ؛ بكو ”10 - معام . فيمت 10 - ملاع . 
اثو "!- 10 - 3110 

وعمومًا تختلف سرعة التراسل بحسب نوع البيآنات المرسلة وتردداتها فكلما ازذادت كمية المعلومات الني تمثلها 
البيانآت المرسلة كلمأ تطلب ذلك معدل أعلى للتراسل وترددات أعلى للإشارة الحاملة للبيانات: 

أمثلة تحساب وحدات قياس البياتات ؛ 

مثال )١(‏ ما عدد الأرقام الثنائية ( البنات )4 4١ك.بايت‏ ؟ 

الجواب: حيث يكل بايث ثمانية أرقام ثنائية : وك اك بايث بوجد ٠١14‏ بايث : بكون عدد الأرقام الثنائية هو - 

4- 21414 رقم ثنائي ( بت ) . 





قد تتساءل لم اذا يضاف رقم 14 إلى كل ألف» 
فائجواب أن عدد )٠٠٠١(‏ يعد من مضاعفات الرقم 
)٠١(‏ ويحصل بضرب عدد )٠١(‏ 4 نفسه " مرات 
بينما للنظام الشائي المستخدم بالجأسب ذو الأساس 


(1) لايعد )٠٠٠١(‏ من مضاعفات الأساس (؟) بل 


عند ضرب العدد (؟) #4 نفسه عشر مرا ينع عدد 
)1١14(‏ ومن هناجرى الاصطلاح لاستخدام كيلو 
بايث لكل ( ٠١74‏ )بايث. 

وعآدة ما تستخدم هذه الوحدات من كيل ووميجا 
وجيجا ل فيامس سرعة المعالج وسعة التخزين 
والذاكرة تجهاز الحاسب كما سيأتي بيانه لاحقا. 





لقد اعتدنا ْ حياتنا اليومية على استخد ام الأرقام المشرية واستخدام عشرة رموز لها بين (9-0) ويعلل ذلك بأن الله 


تعالى قد خلق للإنسان عشرة أصابع ح يديه . و دراستك السابقة عرفت كيفية تكوين الأعداد عن طريق استخدام هذه 
الرموز # العدد بمواقع الخانات المختلفة من آحاد وعشرات ومثات وغيرها . وقد تتساءل هل يمكن وجود نظام عددي لا 
يستخدم عشرة رموز فالجواب إن هناك العديد من الأنظمة العددية غير النظام المشري وهذا ما نفصله # الآتى. 


133311111 1 4 وقد 








أنت تعرف أن رقم (98) هوعبارة عن (8 + 10 * 9) حيث أن رمز (8) يقع ي خانة الآحاد بينما تفع (9) # خانة 
العشرات. ورقم (357) هو حاصل (7 1023+101»5+109) أي باستخدام خانة الآحاد لرمز (7): وخانة الفشرات 
لرمز (5) وخانة المثات لرمز (3): وهكذا كلما تقدمنا خانة ‏ موقع الرمز كلما ازدادت قيمتها بضربها بأحد مضاعفات 
رقم (10). وك هذه الأمثلة يطلق على هذا النظاخ العددي النظام العشرى ويطلق على رقم (10) المستخدم 4 احتساب 
قيمة الأعداد مسمى أساس النظام العددى العشري وعادة يكتب الأساس تحث العدد كما يلى 0 (357) ٠‏ لكن نظرا | لعموم 
انرا النظام العمشري أو التمارف عليه يتم إسقاط قيمة الأساس لكونها بديهية. ونون يمكن تمثيل أي عدد بالنظام 
العمشرىي باستخدام الرموز السابقة واحتساب قيمة الخانة التي يقع بها الرمز والتى تعد من مضاعفات الأساس (10). 


كرك نظام العدد الثناني ([72رء]5(5 8111219 ) ؛ 


يتعامل جهاز الحاسب برمزين ثنائيين فقط كما سبق بيانه هما (1,0): وبالتالي يمكن التعبير عن أي عدد 
باستخدام الأساس (2) بنفس الأسلوب السابق للنظام العشريي حيث تحسب قيمة العدد من معرفة الرمز (0 أو 1) وموقع 
الخانة التي يقع بها الرمز: والتي تتحدد قيمتها من مضاعفات الأساس (2) وعلى سبيل المثال يعتبر العدد ر(1101) 
مساويا م (13) حيث إن قيمة العدد بالنظام الثنائي تساوي: 
1 + 0ب !1+2 221+2 





11 +1 1+4 5-ى (13) 
وبالتالي تمثل الخانة الأولى من يمين العدد قيمة ("2) أي (1): بينما الخانة 


5 2 النظام العشري احتجنا إلى خانتين قط بيئما 2 


١ 3‏ 1 
2( اي )8( وهكذا. النظام العددي الثناثي هناك حاجة إلى (؟) خانات 
مثال ٠:‏ كمقيمة العدد الثنائي ر[1011 101 )ث النظام العمشري9 وذلك نظرا لصفر قيمة الأساس الثناثي مفارنة بقيمة 
١ 1 | ١ 1‏ الأضاس العشري: 


1 ع 27 + 1ع !2 + 22:0 + 1ع 22 + 1 ع *2 + 20 + 1 26 اعتبار الأسأس مرهوما إلى قوة ضف ر(؟ ) وبالتالي 
2+1 +0+16+8+0 +64 ا روا درام 


بالخانة. 
- و,(91) 





البيئة والدوائر الرقمية 





كما أسلفنا يمكن احتساب قيمة أى عدد بمعرفة شيثيين أساسيين هما : 
(> ا النظام العددي. 
(1)> رموز هذا النظام. 
فالنظام الثنائي له رمزين هما (0,1) وأساسه .)١1(‏ بينما النظام العشري له عشرة رموز هي الرموز بين (9-0) 
وأساسه بالتالي .)٠١(‏ 
وينفسن الطريقة. يمكن تكوين الأنظمة التالية : 


نظام العدد الثمائي ( 1درء]575 [002) ) : 





يحتوى هذا النظام على ثمان رموز هي (0.1.2.3.4.5.6.7) وأساسه الرقم ثمانية. 
مثال : كم قيمة العدد الثماني ,(4071) 2# النظام العشري؟ 
الجواب: قيمة العدد عشريا تحسب كما يلى: 

ع 1« "8 + 7رير'8 + 0:: “8 + 4عرةق8 - 1 +5124+0+56 

- و (2105) 


النظام السادس عشري ([22رء]57:5 [1272ء 116206 ) : 





يحوي هذا النظام ستة عشر رمزا هي الرموز العشرية المعروفة (1-9 , 0) بالإضافة إلى رموز 1.17 (1, 6 4:8 ويبني 
على الأساس (16) وتحتسب الرموز على أساس ( 10-4 .8 -11 . ن) -12. ([18::13-1 -14 ؛ 15-17) بالنظام 
المشري. 
مثال : كم قيمة العدد السادس عشري ‏ (40700) 2# النظام المشري؟ 
الجواب ٠:‏ فيمة العدد عشريا تحسب كما يلى: 
12 :: "16 + 7غ !16 + 0< “16 + 162:24 - 16384+0+112+12 - 
م (16508) 


0 4 . 1883311145: 


0-١-١‏ مقارنه الأانظمةه العددنهك ؛ 


9-- 





كما سبق أن علمت أن الحاسب لا يتعامل بداخله إلا مع النظام الثنائي فما فائدة النظام الثماني والنظام السادس عشري 
بالنسبة له5 لكي تعرف إجابة السؤال انظر إلى الجدول )١-١(‏ والذي يبين مقارنة الأعداد بالأنظمة العددية المختلفة. 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
4م 
18 
0 
10 
5 


يم 
ته . 





جدول )١-١(‏ مقازنة الأرقام # الأنظمة العددية 


١‏ جص لنا 
0# ث 00077 ا 


النيثة والدواثئر الرقمنة 





ومن الجدول تتضح لنا الإجابة على السؤال السابق حيث أننا نلاحظ أنه كلما قل الأساس كلما احتجنا إلى عدد أكبر 
من الخانات لتمثيل العدد. لذا يصعب التعامل باستخدام النظام الثنائي للأعداد الكبيرة ومن هنا تظهر فائدة النظامين 
الثماني والسادس عشر حيث توجد علاقة بسيطة بينهما مع النظام الثنائي: تتمثل # اعتبار أن كل ثلاثة خانات 2 
النظام الثنائي تمثل خانة رمز واحد بالنظام الثماني: وأن كل أربع خانات:# النظام الثنائي تمثل خانة رمز واحد بالنظام 
الفناوسن عشر: 


مثال )١(‏ : حول الأعداد التالية من النظام الثنائي إلى الثماني والسادس عشري : 
(111101) . .(10101100) . ,(11001) 

الجواب: تأخذ ثلاثة خانات معا أسس للنظام الثماني وباستخدام الجدول نحصل على ما يلى: 

ب(101 111) ةي (75) 

(100 101 010) ع,(254) 

31) )011 001 

و النظام السادس عشر تؤخن كل أربع خانات مما لإيجاد العدد المقايل كما يلى: 

ب(1101 0011) ععز((0آ[3) 

ب(1100  )1010‏ عر ©) 

ب(1001 0001) عع (19) 


مثال (؟) : حول الأعداد التالية من النظام السادس عشري إلى النظام الثنائي . 
1خة) . , (فط) . ,,(411) 

الجواب /, ,,|(3.481) - ,(0001 1010 0011) 
(124) - ر(0100 1100 1101) 
(411) - ,(0001 0001 0100) 


ومما سبق ندرك أن استخدام النظام الثماني أو السادس عشرى يسهل التعامل مع الأعداد الكبيرة التي يصعب تمثيلها 
بالنظام الثنائي من قبل مسنحد مى الحاسب والمسرمجين مع ملا حظة أن جهاز الحاسب لا يدرك داخليا سوى النظام 
الثنائي العددي المكون من رمزين هي (1,0) كما سبق إيضاحه. 


سحي 1 42 0 





التحويل من النظام العشري إلى الثنائي ١‏ 
سبق لك معرفة التحويل من النظام الثثاثي إلى العشري والثماتي والسادسن عشر وهنا نعرض كيف تقوم بالتحويل من أي نظام ذو الأساس الأعلى إلى الأساس الأدنى 
يتم ذلك من خلال قسمة الغدذ ذو الأسامن الأعلى على أساس النظام الأدنى المطلوب التحويل عليه العشري . وعلى سبيل المثال عند التحويل من العشري إلى الثنائي 
يتم القسمة على الأساس (2) وتسجيل الأرقام الثثاثية ناتج القسمة وباقي القسعة: ثم تكرر العملية بإعادة قسمة الناتج على الأساس الأدنى والتسجيل للباقي إلى أن 
ينتهي حاضل القسمة (إما برقم 0 أو 1غ حالة التحويل للثنائي) ويسجل العدد الناجم من أرقام الباقي وعلى سبيل المثال : لتحويل عدد ى (13 ) إلى عدد ثنائي 
وإلى عدد للاساس ثمانية يتم اتباع الخطوات النالية : 


بافي حح> 6 بائي النسمة 


ص١1‏ القّسمه ناتح القسمة ]2 1 
ناتج القسمة 8 
بيعل اك 


5 صه 5و 


العدد بالنظام العشري 1 و 0 
١1‏ 8 1 13 


1 
ده طم ف حبك 
سرع و 1 0 11 3 ش ف 5 
العدد بالنظام الثماني 0 
15 1 1 
التحويل للنظام الثماني التحويل للنظام الثناني 


وبالتالي يكون عدد ىر (13) مساويا ر(1101) ومساوياي(13) 


الوحدة الأولى: 






ام تر 


قم بالتصفح 4 شبكة الإنترنت عن المواقع الث تحتوي صفحات تفاعلية تتيح تك التحويل بين الأنظمة العددية المختلفة وعلى سبيل المثال الموقع التألي : 
لتتتاتليطة ,مجعم جوط دنه جه -1001 مع ,مها عم نه همسش راكنا 





ثم قم بإجراء : 
-١‏ تحويلات على الأعداد الثناثية الثالية إلى النظام العشري والثماني والسادس عشري . 
111-1110100١. 11011101‏ 1) 

لتحويل العدد للنظام العشري: ( 11011101)- 
211-12041321 
-64-07+16-8+4+0+1-- 128 
221 
لتحويل العدد للنظام الثماني: 
( 11011101)- و(335) 
لتحويل العدد للنظام السادس عشري: 
(١‏ 11011101)- ورزط2م) 
لتحويل العدد ( 1110100) للنظام العشري: 
-0* 0221120-72 001-52142132 
- 64+32+16+0+4+0+0 
- 116 
لتحويل العدد (١‏ 1110100) للنظام الثماني: 
- و( 164) 
لتحويل العدد ( 1110100) للنظام السادس عشري: 
->74(16) 
لتحويل العدد ( 1011101101) للنظام العشري: 
1 120-72--32*1-221--0 01520-72121521 
- 0+1-+32+0+8+4+-64+ 0+128--512 
- ور( 749) 
لتحويل العدد ( 1011101101) للنظام الثماني: 
دو( 1355) 
لتحويل العدد ١‏ 1011101101) للنظام السادس عشري: 
م1 (0لاكا2) 








قم بالتصفع # شبكة الإنترنت عن المواقع التي تحتوي صفحات تفاعلية تتيح لك التحويل بين الأنظمة العددية المختلفة وعلى سبيل المثال الموقع التألي : 


لمسططس ,تتدعمجوط - ترم سن - 01 0ع رمه تعم ننه ماكر ,جاثرا 
ثم قم بإجراء : 
7- تحويل العدد العشري ,,(1235) إلى العدد على الأساس الثماتي وإلى الأساس (7) 


مر 1235)- ير 10011010011)- ور( 2323) 





البيئة والدوائر الرقمية 


: ) أنظمة الترميز (ع2001)‎ ١ 





درست فيما سبق نبذة عن أنظمة الأعداد وكيفية تمثيل الأرقام داخل الحاسب. والسؤال الذي يتبادر إلى الذهن كيف 
يتعامل الحاسب مع الأحرف الهجائية عندما يقوم جهاز الحاسب بإدخال وإخراج بيانات نصوص؟ 

كما تعلم لا يفرف جهاز الحاسب لغة بني البشر فهولا يدرك العربية أو الإنجليزية ولا غيرهاء ولكن بإمكان الحاسب 
التعرف على الأرقام الثنائية. والتي تمثل حالة معينة للإشارة كما سبق بيانه لذا يمكن للحاسب أن يضم مجموعة من 
هذه الأرقام إ تسلسل معين: لكى تد ل على أى بيانات يطلب استرجاعها أوتخزينها.:فمثلاً يمكن أن نرمز لحرف (لم) 
باللفة الإنجليزية بسلسلة الأرقام الثنائية (1000001 ) وبالتالى يقوم الحاسب بالتعرف على مجموعة هذه الأرقام بأنها 
تدل على حرف الهجاء () عند إدخال أو إخراج هذا الحرف. ولتسهيل الأمر يجري عادة كتابة العدد العشري والست 
عشري للدلالة على المجموعة الثناثية. فحرف (4.) يكون رمزه , (41) وفق النظام الست عشري أو (65) وفق النظام 
العمشري والتي يمثل مجموعة الأرقام أعلاه. وكما تعلم 2 حياتنا اليومية نحن نتعامل بعلامات حسابية ومنطقية ودلالية 
بالإضافة إلى الحروف الهجائية والأرقام ومثال ذلك علامة (+) للدلالة على الجمع وعلامة (<) للدلالة على معنى 
(أكبر من) وعلامة ( !) للدلالة على التعجب إلى غير ذلك من العلامات. ولتعريف هذه العلامات يتم كذلك وضع رمز 
يتكين من مجموعة من الأزفام الثنائية لكى يبقل هه الملامات بهذف شريقها للسابب, شبلؤانة (+) مخلا تمكل بمجموعة 
الأرقام (0101011) والتي يعبر عنها بعدد م (8 2) الست عشري, أو عدد , (43) المشري. ومن الطبيعي أن يكون 
تمثيل الأحرف والأرقام والعلامات وفق نظام محدد يتفق عليه بين الجميع حتى يمكن نقل البيانات بين الأجهزة المختلفة. 
ومن أجل ذلك تم تطوير أنظمة ترميز قياسية موحدة للحروف والأعداد والعلامات داخل الحاسب؛ وتختلف هذه الأنظمة 
بحسب اللفة التي يستخدمها مستعمل الحاسب وبحسب عدد الأرقام الثنائية المستخدمة لكل رمز. 


)١-4-١‏ نظام الترمير اسكي ( 15011 ) ؛ 


يستخدم نظام الترميز المسمى آسكي (450):11) المطور من لجنة مقاييس أمريكية للمعلوماتية اسمها باللفة الإنجليزية 
(للقعتع دخ 0دلصة)ذ ع6 ])تندرم) 01 110112310 ع12]113118) من قبل كافة مستخدمي الحاسب 
باللفة الإنجليزية. وبهذا النظام يتم تمثيل الرموز بسبعة أرقام ثناثية. وبالتالي يمكن تعريف "١‏ أي رمزا للحاسب: 
والتي تشمل حروف الهجاء الإنجليزية بالشكل الصفير أو الكبير نحو (.: 3) والأرقام من (0 - 9) وكذلك العديد من 


كلا ل 4 000 








العلامات نحو العلامات الحسابية: والأقواس بأنواعها وعلامات الوقف. والاستفهام بالإضافة إلى علامات خاصة تعد 
أوامر للحاسب؛ نحو علامة إضافة سطر جديد عند الطباعة أو التوقف عن عمل يقوم به الحاسب؛ وقد جرى الاصطلاح 
كذّلك على إمكانية استخدام ثمانية أرقام ثنائية لهذا النظام: بما يتيح تمريف * -01؟ زمزا وذلك لتمريف رموز العدد 
والأشكال البياثية المختلفة والرموذ الرياضية تحؤظه: #, ]كل .ل.. 

ومن خلال الاتفاق وتوحيد تمثيل الرموز بنظام الآسكي يمكن للحاسب أن يخترن النصوص أو الكلمات بالإضافة إلى الأرقام 
حيث على سبيل المثال: عند تخزين كلمة 41:1 داخل ذاكرة الحاسب يقوم الجهاز بتخزين المجموعات التالية للأرقام الثنائية. 





ويبين جدول (1-1) الرموز المستخدمة بنظام الآسكي للفة الإنجليزية. كما تشاهد يتكون الجدول من عدة أعمدة: و 
العمود الأول يوجد الحرف والذي قد يكون برها هجائيا أر رقما وعلامة ويمكن الحصول على المكافئ الثنائي أو الست 
عشري للرمز المطلوب من خلال قراءة القيمة 4 العمود المقابلة لموقع الرمز. فمثلاً يكون المكافئ للرمز(4) بالنظام 
الست عشري هو: م (41) وبالنظام الثناثي هو و(1000001). حيث يتم تحويل المكافئ الثنائي عن طريق نظم التحويل 
للاعداد بين النظام الست عشري والثنائي كما سبق بيانه. 

مثال )١(‏ : بين ما هي الأرقام الثنائية التي تمثل حرف (©) وحرف (8) باللفة الإنجليزية وفق نظام آسكي ؟ 

الجواب: من الجدول يعد المكافيْ الست عشري لحرف (6)) هوع (47) ويمثل بالأرقام الثناثية , (0111 100) 
وفق النظام الثنائي. 

أما حرف (8) فالمكافئْ الست عشري له , (67) ويمثل بالأرقام الثنائية ر(0111 110) 





النيتة والدوائر الرقمنة 





جدول ١(‏ - ؟) نظام آسكي لترميز جروف وعلامات وأرقام اللفة الإنجليزية 





لآ ع : 
333511 9 4 007 





البيبتة والدواتر الرقمية 








اس 


البيئة والدوائر الرقمية 


(4-1-؟) أنظمة الترميز للحروف العربية ؛ 


ما سبق يحدد كيفية تعرف الحاسب على حروف اللفة الإنجليزية فماذا بالنسبة للفة العربية؟ كما تملم تختلف لفتنا 
العربية عن غيرها من اللفات بوجود أكثر من شكل للحرف الواحد فمثلاً حرف (ع) يمثل بالأشكال (ع)؛ (ع) و (ع) بحسب 
موقمه بالكلمة, 

وحيث لايوتجد نعاليا نظام وهر للهة الفربيةر يتفق عليه من جميع الشركات الصانعة والهيئات فقد ظهر للغة الغربية أكثر 
من نظام فهناك نظام ترميز للحروف العربية من وضع منظمة المقاييس العربية (اسمو(451/10) التابعة للجامعة العربية: 
والمبين أمثلة لتميز بعض حروفه بالجدول (١-؟)‏ حيت يتحدد زمز الحرف بالنظام الست عشري من العددين عند خانة 


التقاء السطر والعمود للحرف وعلى سبيل المثال : رمز حرف (ع) هو م (1(9) ورمز حرف (ق) هو م (122) 


اساهافاه اتام اها هادا ةث مسيم 





غإعاءإساه هداعا داشا عحظ 
|»|»اناهاناعاها|فاةاإض|اء|. ...8م 


جدول 5-١(‏ ) أمثلة ترميز الحروف بنظام اسمو(451/1)0) 





وهناك نظام ترميز من وضع شركة (/1181): وآخر من شركة أبل الصانعة لأجهزة ماكنتوشء؛ وهناك نظام ترميز 
وضع من شركة «صخر العالمية» سابما ومن شركة «سعودي سوفت» والمسنمي نظام «المساعد العربي» كما يوجد نظام من 
تطوير شركة «ميكروسوفت» والصانعة لبرنامج النوافذ ويندوز: وعموما تتفق أنظمة التزَميز المربية بامتهاد ؤفز واحد لكل 
حرف هجاء عربي بغض النظر عن شكل الحرف. وعند إدخال الحرف يقوم الحاسب بعد التعرف على مجموعة الأرقام 
الثنائية التى تمثل الحرف برسم الشكل المناسب للحرف وفق موقعه بالكلمة. أيضأ تت تتفق أنظمة الترميز الغربية جميمها 3 
شمولها لكل من حروف اللغة العربية وحروف اللفة الإنجليزية بهدف أن تكون برمجيات وتطبيقات الحاسب ثنائية اللغة. 
وقد تم لذلك اقتباس جزء من رموز نظام آسكي لتمثيل الحروف الإنجليزية بهذه الأنظمة: إلا أن مع هذا الاتفاق تختلف هذه 
الأنظمة العربية ‏ الرمز المستخدم لكل حرف هجائي عربي ويبين الجدول )4-١(‏ على سبيل المثال المكافىٌ للرمز المستخدم 
بالنظام الست عشري من قبل عدد من أنظمة الترميز العربية لتمثيل حروف كلمة (يضرب). 


0 4 0 19333111 








جدول )4-١(‏ المكاشئ للرهز المستخدم بالنظام السث عشري لعدد من أنظمة الترميزٌ العربية 


على اختلاف الرموز من ظهور أحرف مختلفة للمستخدم للجهاز على الشاشة أو عند الطباغة. 





لزوال هذه الاختلافات بين المشرات من أنظمة الترميز المختلفة ع لغات دول العالم تم تطوير نظام ترميز عالمى موحد 
لكافة لغات العالم وأطلق عليه اسم يونيكود (1[1116006]) وتم تطويره من قبل تجمع أو ائتلاف يونيكود وهو منظمة غير 
ربحية تأسست لتطوير وتشجيع استخدام معيار يونيكود و تشمل عضوية الائتلاف على عدد كبير من الشركات والمنظمات 
المتخصصة 4# صناعة الحاسوب ومعالجة المعلومات. ويقوم هذا النظام بالترميز باستخدام )١1(‏ رقم ثنائي وبالتالي 
يسمح بتمثيل 7" حرفا وهوما يكفي لتمثيل كل حروف الهجاء وجميع الرموز والأشكال الموجودة بكافة لغات العالم. ويعطي 
يونيكود ترميزًا فريدًا لكل حرف بغض النظر عن اللفة أو البرنامج أوموقع الحرف بالكلمة: ويترك مظهر الحرف من حيث 
الحجم. أو الشكل؛ أو الخظ: للتطبيقات البرمجية الأخرئى. مثل : متصفح الوب أو معالج الكلمات. 


وقد تبنت الشركات الكبرى مهيار بونيكود. وتم الاتفاق عليه من قبل العديد من الشركات الكبرى العاملة بالمجال وهيئات المقاييس الهالمية: تحو أبل (1مم ): وهيولت 
باكرد (117). وآي.بي.إم. (1581:1) : وميكروسيفت (1/11505061). وأوراكل (05301) : وضن (11نا5)؛ وغيرها. كما تم اعتماده بالمواضفات القياسية لعدد كبير من 
لفات البرمجة الحديثة تحو اكس.إم.إل (.1011](): وجاشا (372[) و العديد من أنظمة التشفيل؛ وكل المتصفحات الحديثة ولذا يعتبر نظام ترميز يونيكود حاليًا من 


أهم الانجازات الحديثة لتوحيد صناعة البرمجيات.حيث بتيح استخدام بونيكود 4 تطبيقات ومواقع الخادم والعميل توفيرًا واضحًا ع التكثفة مقارنة بأنظمة الترميز 
التقليدية. حيث يمكن من خلال استخدام بونيكود بثاء وتطوير أي منتج من البرامج التطبيقية أو لفات البرمجة أو موقع واحد بالويب لكي يعمل بلفات عالمية متعددة ويخ 
دول مختلفة دون حاجة لإعادة بنائه أوتحويرة لكل لفة : كما يتيح نظام يونيكود نقل البيانات عبر الأنظمة المختلفة دون تهرضها للتشوه نظرًا لتوحيد نظام الترميز بينها 
باستخدأم نظام يونيكود. 





البيثة والدواثر الرقمنة 


أمثلة لحساب وحدات قياس أنظمة الترميز : 
مثال )١(‏ : إذا جرى تفثيل كل حرف هجاتي باستخدام بايت واحد حك نظام اسكي :هما هوعدد الحروف 2# ذاكرة حاسب بسهة 512 ك. بايت. 
الجواب» باعتبار أن كل حرف هجائي يمثل بايث واحد. لذا فإن عدد الحروف المختزنة بالذاكرة هو عدد البايتات : 512 > 1 > 1024 - 524288 بايث (حرف) . 
مشأل (؟) : ب المشال السابق إذا كانت الحروف الهجائية تمثل كلمات: وباعتباركل كلفة مكونة من ثمآنية خروف هجائية: قما عدد الكلملت المختزنة ب ذاكرة جهاز 
حاسب بسفة 3512 ك.بانث ؟ 
الجؤاب : عدد الكثمآت - عدد الحروف 8 

- 524288 8 - 65536 كلمة تقريباً. 


مثال (؟) إذا كانت سعة قرص التخزين الثابت بجهاز الحاسب هي 21ج: بايت: وباعتبار أن كل بايت يمثل حزها هجائياً أورقما : وأن الكلمة تتكون عادة من ثمانية 
حروف وأن الصفحة الواحدة تحوي 200 كلمة تقريبا. كم عدد الصفحات التي يمكن تخزينها على القرص؟ 
الجواب: عدد الحروف المختزنة - 21 + 1024 > 1024 /ا 1024 - 578,304, 548, 22 حرف. 

عدد الكلمآت المختزنة - 304, 548.578 22 8- 572,288 2,818 كلمة. 

عدد الصفحات 2 - 2.818,572,288 14,092,861-200 صفحة تقريباً. 


ومن هذ المثال يظهر لك القدرة الكبيرة لجهاز الحاسب على تخزين البيانات حيث إن سعة أقراص التخزين الآن تتجاوز 500 جيجا مها يسمع للقرص الواحد بتخزين 


لكي تدرك أثر نظام النرميز على إظهار شكل الحروف الهجائية قم بالنصفح ف شبكة الإنترنت لعدد من صفحات المواقع العربية ثم قم بالنقر على أمر عرض 171©8) 
أعلى المتصفح ومن قائمة عرضن قم باختيار خيار (8220018) ترميز ( أو انقر بزر الفأرة الأيمن هوق صفحة الويب مباشرة: وأشر إلى ترفيز ومن الخيارات التي 
تظهر أمامك) قم بتجربة عدد مها والتي تشمل (121200ل]) أوويندوز المعربة كما يإمكانك اختيار لغة أخرى كالصينية بالنقر على (إلى المزيد) (11078). ثم انقر 





8 م ., 
:1983311115 .2 4 5 





595 التصميم المنطقي ([2ج1(251 12ع1.0) ) 


سبق لك معرفة أن الحاسب يعد آلة رقمية تتعامل مع الأرقام الثنائية (1/0) فقط والتي تتمثل داخل الحاسب بإشارة رقمية 





تأخذ إحدى قيمتين نحو ( أكبر من ؟/ أو أقل من ؟ فولت ) ويقوم الحاسب بإجراء العمليات على هذه الأرقام الثنائية من مقارنة 
وجمع وطرح لها باستخدام تجمعات من الدوائر الإلكترونية المنطقية داخله يطلق على كل تجمع منها مسمى الدائرة المنطقية 
(أثناءكك عذه10) ويتكون كل تجمع من وحدات يطلق على كل وحدة منها مسمى البوابة المنطقية (81© 1.081) ويمكن تشبيه 
ذلك بمعمارية المنزل حيث كما أن معمارية المنزل تتكون من تنظيم لعدد من الجدر وكل جدار يتكون من مجموعة اللبنات والتي 
قد يكون لكل منها أبعاد وسماكة مرتبطة بشكل معين للجدار: تتكون معمارية الحاسب كذلك من عدد كبير من دوائر البوابات 
المنطقية (الممائلة للجدار بالمنزل) والتي يتم بناء كل دائرة منها من عدد من البوابات المنطقية (المماثلة للبنة بجدار المنزل) 
حيث ترتبط كك ما بينها بشكل محدد. وتقوم البوابة المنطقية بتلقي إشارة المدد الثنائي عند مدخلها ثم تقوم بمعالجته وتظهر 
نتيجة المعالجة عند مخرج البوابة بشكل إشارة لعدد ثناثي أيضا. والذي بدوره قد يرسل ويكون مدخل لبوابة منطقية تالية والتي 
تقوم كذلك بمعالجته واظهار النتيجة عند المخرج وبتكرار ذلك من عدد كبير من البوابات المنطقية. يقوم مهندسي الحاسب 
ببناء وتصميم تنظيمات البوابات المنطقية بحسب العملية المطلوب أدائها ولتكوين وحدات الحاسب كالذاكرة والمعالج وعادة يطلق 
مصطلح التصميم المنطقي على تصميم تنظيمات البوابات المنطقية والتى يتكون منها الحاسب الرقمي. 


: البوابات المنطقية الأساسية‎ )٠-١ 
كت‎ 





السؤال الذي يطرح نفسه ويتبادر إلى الذهن ما أبسط هذه البوابات المنطقية؟ وما أبسط عملية تنجز من كل منها؟ فالجواب 
أن البوابات المنطقية وإن تعددت وتعقدت مهامها ومحتوياتها يمكن أن تبنى من ثلاثة بوابات أساسية هي : 
(0) بوابة (أو) (018) والتي تنجز عملية مقارنة بين عددين ثنائيين وتخرج ناتجا عند وجود أي منهما بمدخلي البوابة. 
(5)» بوابة (و) (401]10) والتي تنجز عملية مقارنة بين غددين ثناثيين عند مدخلي البوابة وتخرج ناتجا عند وجود كل منهما. 
()» بوابة (عكس) (71010) والتي تنجز عملية عكس لقيمة العدد الثنائي عند مدخل البوابة وتخرج ناتجا يمثل المكس 
له عند مخرجها: ويطلق على هذه البوابة أحيانا مسمى العاكس ( 1117611612 ). 


النيتة والدواثر الرقمنة 





ومن حيث التمثيل بالرسم يتم استخدام الأشكال المبيتة.إذ الجدول )6-١(‏ لتمثيل البوابات المنطقية الأساسية . 


رم [ -” 


بوابة (و) (47110) 


100 


جدول 5-١(‏ ) البوابات المنطقية الأساسية 





ومن هذه البوابات الأساسية يمكن إنشاء وبناء بوابات أكثر تعقيدًا لإنجاز دوال كبرى كما سيتم بيانه فيما بعد. 


١‏ -0-؟) جدول الحقيقةه للدوائر المنطقيه ؛ 


للتعبير عن عمل ومهمة كل من هذه البوابات يستخدم جدول يوصف علافة المخرج من البوابة بمدخلات البوابة بشكل 
عدد ثنائي (1) أو (0) ويطلق عليه مسمى جدول الحقيقة ويبين جدول (1-1) جداول الحقيقة (1111]11 120[6) للبوابات 


اننا اليدب 11 .. 





الثلاث السايقة : 


> 
ب ا 
.8990 15301 20101 تكن" رن 





جدول )1-١(‏ جدول الحقيقة للدوائر المنطقية الأساسية 


:198333 ل 4 0 





للتمييرعن علاقة مخرج الدائرة المنطقية بمدخلاتها وَعملية المعالجة التى تقوم بها الدائرة المنطقية يتم استخدام تمبير 
رياضي لذلك حيث يطلق على العملية التي تقوم بها البوابة تعبير (دالة 1"11116]1011) البوابة والتي يمكن كتابتها بشكل تعبير 


رياضي وفق التالي : 
دالة 0[16) : / + عر ]1 
دالة ([ لالم : عر - 1 
دالة "710:1 : :/ا-8 أو 8-77 


حيث المتفيرات ]2 و لآ تمثل المدخلات للبوابة. والمتفير '1 يمثل مخرج البوابة: أما المتغير ]7 والمتفير "لا فيدل كل 
منها على عكس قيمة المتفير الداخل عند مخرج البوابة ولاحظ أن علامة + لا تدل على الجمع كما ْ الحساب الثنائي وإنما 
تدل على إنجاز عملية (أو) ‏ المنطق الثنائي وعلامة “ لا تدل على الضرب وإنما يقصد بها إنجاز دالة ((4111) # 
المنطق الثنائي. 

وباستخدام هذه البوابات الأساسية يمكن تصميم دائرة منطقية كتنظيم لعدد من البوابات المنطقية والتى تمثل إما 
بجدول الحقيقة لها أو بالشكل الرسومي والذي يقوم بإنجاز مهام دالة منطقية أكثر تعقيدا. 

مثال )١(‏ صمم تنظيم للبوابات المنطقية التي تنفن الدالة المنطقية التالية: 7< لا + ” لآ “«عز - ]1 

وحدّد جدول الحقيقة لها. 
الحل : التصميم بالشكل الرسومي كما ل الشكل .)1-١(‏ 


شكل (1-1) تنظيم البوابات المتحلقية للد الة : 2 ل لآ+ ” ]7 * 1-16 





البيئة والدواثر الرقمية 





مثال (١؟)‏ صمم دائرة تنظيم البوابات المنطقية للدالة : لفشلد 1 
(027 كلا + لع 182-23 
الخل: كما الشكل .)0-1١(‏ 
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شكل )0-١(‏ دأئرة تنظيم البوابات المنطقية للدالة ؛ زتتمة) علا + “لا »ا ”غ3 8 
وبالتالي يكون جدول الحقيقة للدائرة والذي وصف علاقة المخرج من البوابة بمدخلات البوابة 7 لا :كا كما يلي: 
لكي تدرك كيفية عمل دوائر البوابات المنطفية يمكنك استخدام إحدى برامج 


المحاكاة للبوابات المنطقية والتي يتؤفر العديد منها مجانًا على شبكة الإنترنث كمأ 
بمكن تحميل بعضها على جهازك وعلى سبيل المثال يمكن تحميل برنامج محاكاة مفتوج 


المصدر للبوايات المنطقية 240 أناتتنا5 7216) عذهمآ أوإجراء تجربة المحاكأة من موقع 
سابجاوج ,إجدمالوط وريج لذا قم بتنزيل أحد هذه البرامج ثم قم بمحاكاة 
أحد الدوائر المنطقية التى درستها كأفظة كك ماسيق 

أيضًا يمكن أن تشاهد عرضًا فيدويًا لكيفية عمل البوابات المنطقية من خلا البحن « 
موقع يوتيوب 66ل أنا0'( عن محاكاة البوابات المنطقية 007اة[ناتهزة 721) علهما 





:15983311115 ل 4 00 





يعد الجبر البولياني أحد فروع علم الجبر ولكن يتم التعامل مع قيم المتفيرات ليس باعتبارها أرقامًا عددية ولكن باعتبارها فيمًا 
منطقية تأخذ أحد احتمالين: إما «صواب ويمثله العدد الثنائي (1) أو«خطأ ويمثله العدد الثناثي (0) : وبخلاف الجبر الاعتيادي الذي 
يتم به حل الدوال من خلال العمليات الرياضية التقليدية كالجمع والطرح والضرب, يقوم الجبر البولياني بتبسيط وحل الدوائرالمنطقية 
من خلال إجراء العمليات المنطقية باستخدام بوابة (أو) (015) وبوابة (و) ((4111.) وبوابة (عكس) (7101) ويعد الجبر البولياني 
من العلوم الأساسية حاليًا لتطوير علوم وهندسة الحاسب وتصميم الدواثر المنطقية للأجهزة الرقمية وأجهزة الحاسب. 


فواعد الجبرالبولياني ١‏ 





بالإضافة إلى العمليات الثلاثة الأساسية السابقة (أو)(016): (و)((410[1): (عكس)(1101) يتم القيام بعمليات 
الجبر البولياني باستخدام مجموعة من قواعد العمليات للجبر البولياني تبنى بشكل متطابقة منطقية (ع107:]16(1081) 
تشمل قواعد المتطابقات التالية ‏ جدول :)1١-١(‏ وباستخدام هذه القواعد يمكن تبسيط الدوال المنطقية المعقدة وبالتالي 
إمكانية بنائها بعدد أقل من الدوائر المنطقية داخل الحاسب . 

مثال :١‏ صمم دائرة تنظيم البوابات المنطقية للدالة: “لإ”< +لا< - 1 

سيكون تصميم الدائرة وفق الشكل التالي كما ل الشكل )1-١[‏ 
27 






إ* 


ا 7 
شكل (1-1) داثرة تنظيم البوايات المنطقية للداثة : "إل لا < - 1 


ولكن يمكن تبسيط الدالة بقواعد الجبر البولياني رقم 0 ورقم ١١‏ ورقم >؛ كما يلي : 
2112 ( 87 )»ا + ع 377 »ا 6 م ليا ع دآ 
وبالتالي دائرة ليناء الدالة باستخدام بوابة عاكس فقظط بدلا من خمس بوابات منطقية كما 8 الشكل أدناه 


عي - ع 
اراد 


لح 50 
| ##«ضست | فويس 0 
نيزح وس ا 
1 0 199010121 
| ##لصس|- سيوم 0 

لجتتتو زر وح 0 


5 1ك 19 25 5 12 
1ك 1 5 ١‏ 177001102 
ا كر 
5 11_55 
11105 7227-7595 2 
ك5 كاه لذ ع ل 
لح كه 2 ري ل 
1 2 211 
11111111101 51 


جدول )17-١(‏ جدول قواعد عمليات الجبر البؤلياني 











مثال ؟: صمم دائرة تنظيم البوابات المنطقية للدالة: ل 16+ ل * ع3 + ل[ * 2 - 1 
سيكون تصميم الداثرة وفق الشكل )١-١[‏ 1 


بحر | يي سد يسم 





شكل )-١(‏ دائزة تنظيم البوابات المنطقية للدالة :لا ** خا + ل * غ1 + لا * خا - +1 


ولكن يمكن تبسيط الدالة بقواعد الجبر البولياني رقم ١١‏ ورقم ١١‏ ورقم ‏ كما يلي : 
7[ اج ل #اج + 377« خآ 
37 + 319-397 +11 87 8+( )ا 137 
15+ 97 201+ 97) -9+39(2)«(+ 877) - 


. 


وبالتالي دائرة لبناء الدالة باستخدام بوابتين فقط بدلا من سبع بوابات منطقية كما 4 الشكل أدناه 


2 1 
3 





الوخدة الأولى: 








هل يمكن الاستفاذة من قواعد الجبر البولياني # غير تبسيط الدوائر المنطقية ؟ 
يمكن استخدامها في الحياة اليومية» مثلا يمكننا استخدامها في مجال هندسة 


الكهرباء والطاقة وفي صناعة الإلكترونيات. 


يط 


ستقناء 


محرك الفرص 


المعالج الدقيق ( الميكرويرسسر 11107022001:5501) 





» 


سبق لك دراسة مكونات الحاسب المادية ولاحمًا ستقوم بالتعرف على 
تفصيل لتقنيات جهاز الحاسب الداخلية والتي ستكون موضوع وحدة عمارة 
الحاسب والتى يبين شكل )8-١(‏ نماذج لها بجهاز الحاسب. 

وبالنظر إلى هذه المكونات المادية نجد أن الة الحاسب تتكون من جز اين 
رئيسين الأول منهما : لوحة نظام الحاسب (اللوحة الحاضنة) والثاني 
ملاحق نظام الحاسب . 





شكل :)8-١(‏ تماذج للمكوئات المادية للحأسب 





النيثة والدواثر الرقمنة 





و تتكون لوحة نظام الحاسب (80310 5(5]6111) : من مجموعة كبيرة من الدوائر الإلكترونية المثبتة داخل صندوق 
الجهاز والتي تنحوي نتنظيم لعدد كبير من البوابات المنطقية ويطلق عليها احيانا مسمى «اللوحة الحاضنة 
(803150 1/10]1261)» لشمولها أهم وحدات الجهاز والتى تتكون من : وحدة المعالج الدقيق أو الميكروبرسسر ووحدة الذاكرة 
ووحدة معبر مسار البيانات ومعبر مسار العناوين والتى هى موضوع دراسة وحدة عمازة الحاسب. أغا ملاحق 
نظام الحاسب (0611[26181 1]نا[0012)) فتعرف بأنها الأجهزة الإضافية التي تتصل باللوحة الحاضنة و تعتبر واسطة 
بين مستخدم الجهاز واللوحة الحاضنة حيث يقوم المستخدم بالتعامل مع لوحة النظام من خلال هذه الملاحق. وتشمل ثلاث 
وحدات شي : وحدة الإدخال كلوحة المفاتيح والفارة ووحدة الإخراج كشاشة العرض والطابعات وحدة التخزين الثانوية كالقرص 


الصلب والقرص الضوثي والتي تدرس تقنياتها لاحقا . 

ويعد المعالج الدقيق أو الميكروبرسسر قلب جهاز الحاسب ويعد بمثابة العقل 
للإنسان والذي يمرف بأنة : دائرة متكاملة تجمع ْ داخلها ملايين الدوائر 
الإلكترونية والمنطقية وتقوم بإجراء عمليات التحكم والعمليات الحسابية والمنطقية 
للبيانات ب جهاز الحاسب. ويتم بناء هذه الدوائر ل نفس الوقت وعلى شريحة 
واحدة من عنصر السليكون. وكمثال للمعالج الدقيق معالج الميكروبرسسر 1٠١5‏ 
الذي أنتج عام .1517١‏ ويبلغ عدد الترانزستورات الموجودة # الدواثر الداخلية لهذا 
الميكروبرسسر حوالي ترأنزستورا انظر الشكل .)4-١(‏ ومع تطور التقنية 
جرى دمج ملايين الدوائر الإلكترونية داخل الميكروبرسسر ويبين الشكل )٠١-١(‏ 
معالج 17 016.) من شركة إنتل والذي كان بدء تصنيعه حي عام ١٠٠٠م:‏ ويتمتع هذا 
المعالج بمسار للبيانات مكون من 14 بتة أي يتيح إرسال 14 نبضة تمثل كل منها بت 
بالتوازي ‏ أن واحد بين مكونات الميكروبرسسر. ويبلغ عدد الترانزستورات التي 
تتشكل منها الدوائر المنطقية والإلكترونية الداخلية ب الميكروبرسسر من ١؟/‏ مليون 


ترانزستور. 





شكل :)8-١(‏ الظهر الخارجي 
للميكروبرسسر1* ٠٠‏ 





شكل (١-١1):المظهر‏ الخارجي 
للمفالج 17 0016 


0 4 139333511 





هذا المشروع ستقوم بتصميم دائرة منطقية تقوم بجمع عددين ثنائيين هما 2 ولا والتي تحقق ناتج 
الجمع كما يلى : 0+ -0 1 1+0 -1 1 1[+0-<-1 3 1 +1 - 0) 1 والتى يطلق عليها 
دائرة (المجمع النصفي 40067 11311 ). 

وكما يحصل بالنظام المشري عندما يكون نانج جمع عددين عشرين متجاوا المشرة أو مضاعفاتها يتم إزاحة 
الناتج بخانة نحو جمع 5+ 4- ١١‏ ولذا تلاحظ عند جمع عددين ثنائيين أنه عندما يتجاوز ناتج الجمع ١‏ يتم 
إزاحة العدد بخانه وإذا عرفنا الخانة الأولى للجمع بأنها المتفير 5 والخانة الثانية للمتفير بأنها العدد المحمول :) 
يكن جدول الحقيقة لهما كما يلي : 


وللقيام بالتصميم عليك إذا إنجاز الآتي : 
ولا الناتجة عن جمع المتفيرات ) و 5 
١‏ - بناء على هذه الجداول قم بتعريف الدوال لكل من المتغير . 
-١‏ بناء على الدوال قم بتصميم الدائرة المنطقية التي تحقق هذه الدوال وضع هذه الدائرة داخل الشكل . 









حم --_: 


مشروع الوحدة ‏ 





الحل: 
بناعء على الجدول السابق يمكننا تعريف الدوال لكل من المتغعير كالتالي: 
المتغير 5 


5-3-5250 
المتغير ') 





1< ) 
ويكون تصميم الدائرة المنطقية كالتالي: 





5220011000 





أكمل خارطة المفاهيم أدناة باستخدام العبارات والمصطلحات التى تعلمتها ‏ الوحدة: 


0 الحاسب أ ْ تعامل الحاسب مع 6 عر لحاسب ) مل لحاسب | [: 0 ل الحاسب أ 
١ ١ ْ 3 1 ١‏ 

لصور ! التصوص لصو ا 0 
ا رإ ا اا ] [ مع الرسوم || مع الأشكال 1 





1 و ا ل ري 2 | 


' نظام الترميز أسكي ' نظام العددالعشري‎ ١ 
: ١ 


|أنظمة الترميز للحروف العربية! 


0 ؛ |التمثيل الرياضي) | جدول الحقيقة ! 
لمنطقي 3 
الأساسية ) 
0 


"7 ين بت نين سن نت د دنا واه 


#0 11 2 الدقيق ! 
١‏ البولياني ٍ [الميكروبرسسر) 
١ 2 /‏ 


0-1 
:4 
م 4 

4 
٠‏ 5 
5 لصي 1 
اسم مده صم 2 

السرم ةا 


:1531611145 1 الى 4 ع 


- تعريف البيانات والمعلومات والاشارات . 

- تعامل الحاسب مع النصوص. 

- تعامل الحاسب مع الصور والرسوم والأشكال. 
- تعامل الحاسب مع البيانات الصوتية والمرئية. 
- وحدات فياس البيانات والمعلومات بالحاسب. 


علاقات البيانات والمعلومات والاشارات بالحاسب 


- نظام العدد العشري. 

- نظام العدد الثنائي. 

- العدد الثماني. 

- السادس عشري. 

- مقارنة الأنظمة العددية. 


أنظمة الترميز العالمية والعربية - نظام الترميز آسكي. 


- أنظمة الترميز للحروف المربية. 
- نظام الترميز يونيكود. 


اتصميم والاوائر اللعلقية - البوابات المنطقية الأساسية 8/07 ,08 ,08 ,6لله ووظائفها. 
- جدول الحقيقة للدوائر المنطقية. 
- بناء الدوائر الرقمية من البوابات المنطقية الأساسية. 
٠‏ التعريف بالجبر البولياني. 
- تعريف بالمعالجات الدقيقة. 
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و2 
د 520010000 





© حرّد ما هي أكثر البيانات شيوعا وانتشاراً لها 4 المجالات المهنية التألية : 


١م‏ المكاتب الإدارية - الأصوات - الصور -(النصوص الهجائية) - الأفلام الفيدوية. 
(ب» مكاتب الهندسة المعمارية - الأصوات - النصوص الهجائية - الأفلام الفيدوية. 
ل سك الي ابر دسو يودب 
م المصانع - الأصوات - الصور - النصوص الهجائية 

6 حول الأعداد الثنائية التالية إلى النظام العشرى والثماني والسادس عشري. 


11010101 .10101007 :010111011111 
العدد ور 11010101) ع مور( 213)- و( 325)-125(16) 


العدد ور 1010010) - مر(84) - و( 124)- ر(54) 
العدد 2 1)))- 0 1- 8 7)- 01111 ) 
06 إذا كان العدد الثنائي (101001110101) يحتاج إلى ؟١‏ خانة لتمثيله ح النظام الثنائي : كم عدد الخانات 
التى نحتاجها لتمثيل العدد ‏ النظام العشرى ؟ 
يحتاج إلى أربع خانات حيث: 


ما فائدة النظام الست عشري ما دام الحاسب لا يتعامل معه داخلياً ؟ 

لأنه كلما قل الأساس كلما احتجنا إلى عدد أكبر من الخانات لتمثيل العدد. لذا يصعب 
التعامل باستخدام النظام الثنائي للأعداد الكبيرة. حيث توجد علاقة بسيطة بينهما حيث كل 
أربع خانات في النظام الثنائي تمثل خانة رمز واحد بالنظام السادس عشر. 





النيثة والدواثر الرقمنة 





اط من جدول حرف آسكي . حدّد المكافئ بالنظام الثنائي لكل حرف من حروف كلمة (ل5411). 


5-71 
1--- م 
1 -]1 
0--- <«(1 
6 ما هو الحرف الهجائي الذي يمثله المكافئئ الست عشري (184)؟ 
1 
©6 العدد الثناثي (01000001) يكافئٌ أحد حروف الهجاء الإنجليزية ما شوهذا الحرف ؟ 
ذم 
© اذكر المكافئْ العشرى للعلامات الحسابية +.-.*./ . 
(2) -ح 43 
© - 45 
(*) - 42 
0 - 47 
6 من جدول الترميز لبعض الحروف العربية ما هو المكافئ الثنائي لحرف (ي) 4# نظام ترميز صخر ؟ 
( 11111011) 


9( ما هو الحرف العربي الذي يمثل بالمكافئ الثنائي (11101100) # نظام ترميز مايكروسوفت ؟ 


صن 


2 


اي ”يت ”ا 2 ااوية ‏ << 1س ةا م3 1-)- << هد 0707/7 1 1/1 بيب ر ب هوج 13ص”ص|))< ‏ 11صس)-<| - التس11آا 115ض !| لسص<ا " لس< . لس-د لس << _ _ بطع4ذدد “08 الريي ”ةط رييب سي ”0 ةة 0 الس 1< اي 11س << سبد 


حس الوحدة الأولى: 






35 لونفذنا برنامج يستخدم نظام ترميز اسمو لكتابة النصوص العربية على نظام تشغيل يستخدم ترميز 

ْ مارك ست هل ستظهر الحسروف الدربية غلى الفاقة كنا أدقات 8 وإذا علقت ضهنا سبب الاختلاق ه 
نعم سيختلف؛ لأن تختلف الأنظمة العربية في الرمز المستخدم لكل حرف هجائي عربي 
وعلى سبيل المثال المكافئ للرمز المستخدم بالنظام الست عشري من قبل نظام الترميز 


اسمو ونظام ترميز ميكروسوفت لتمثيل حرف ي. 


الحرف 200000000 200000 : 





5 حدّد ما هوالمكافيْ الست عشري للحرف (ب .ي دي ) (حرف الياء ي الأول والوسط والآخر) ‏ نظام المساعد 

العربي ؟ 
45م 
5( نظام آسكي هل يختلف المكافىٌ الست عشري للحرف ( لآ ) عن المكافيْ الست عشري للحرف ( 7 ) ؟ 
نعم. يختلف حيث المكافئ الست عشري (”5) - 59 (7) - 79 

5( كم ميجا بت (]01 1/1683) توجد ‏ كل جيجا بايث (1[16 0183))؟ وكم جيجا بايت يوجد بكل تيرا بت (1613011) ؟ 
1024)115-:0111 
01-4115 











5 صمم تنظيم البوابات المنطقية للدوال التالية: 
0« “7 +7 علا 


» (1+ 2)» زلا + ا) 


لو 


5 بسط الدائثرة المنطقية التالية ا 


<) ا عاج كا نز »ا عامل ع د 
1 
(© (2+(+ ع) » (تبلز+ غ) »هد لإجنا) > (تمتزي) -ك] 


2*5 ل وار + رومع 
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اختر رمز الإجاية الصحيحة فيما يلي: 


سا حدّد ما أكشر البيانات شيوعا وانتشارا لها 4 مجال المستشفيات: 


بد الصو 


ج- النصوص الهجائية. د- الأغلام المرئية. 


سا عدد (1010101201) لايمكن وجوده 4 : 


أ- النظام الثنائي. ب- بالنظام العشري. ٠‏ 





ج- النظام الثماني. د- النظام الست عشري. 
ا 
سا ما المكافئ الثنائي لما يلي : ,(71)؟ ش 
أ- ,1011 111) ب- ,(001 101) 


7 ها المكافئ الثنائي لما يلي : ,, (ث.ل)؟ 


أ- ,1010 1010) ب- ,1100 1100) 








جا ما لاضن الستعهر ي حرف )( 2# نظام آسكي؟ 
أ- تكافن , ,(58) من جدول آمنكي. ب- تكافئ ,,(28) من جدول أسكي. 
ج- تكافئ (78) من جدول آسكي. 6 


. يق ما المكافئ الثنائي لحرف 6( نظام آسكي؟ الس © 
ل ,1000 0101) بب ب(111001100 02 00707 


جه ب(1100 1101) 








ج- 14 حرف. 
1 يبي ما المكافئُ الثماني لحرف كلمة (ب )ف نظام آبل ماكنتوش ؟ شْ 
7 ف رمام 
ج ,(320) 


يق ما المكافئ الثنائي لحرف كلمة (ض )2 نظام آبل ماكنتوش ؟ 


0110 1101 ب- 0110 1111 


ج0111 1101 


سن ما المكافئٌ السادس عشريي لحرف كلمة (ي ) يي نظام اسمو ؟ 
0 ب- 106 






١‏ لوأردنا إيجاد نظام فقط لحروف الهجاء العربي بالإضافة إلى الأرقام العربية بالإضافة إلى العلامات 


ج- ه أرقام ثنائية. 


جح 0" 


1 


















يدا من جدول نظام الآسكي حدد المكافن الثماني لحرف ( >): 


" لثرفت2) ب ,(65) 


100 و(22) 
0 جد كل ميجابليت (5(06 8 )) تساوي : 





أ- ألف جيجا بايت. ب- ألف كيلو بايت. 
ج- مليون ميجا بايت. د- عشرة تيرا بايت. ٠‏ 


يول) يستخدم نظام يونيكود لحروف : ٠‏ 
3 3 اللفاتالأوروبية شقط ‏ بدالافةالفررية شفط 


ج- جميع اللغات بالعالم. 
يوز) تم تطوير نظام يونيكود من : 
أ- شركة ميكروسوفت. ب- شركة آبل. 


م تجمع عالمي. (يسم تجمع أمريكي. 
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